Галактики 


Велик ли для нас (Солнце, планета, люди) риск столкновения с другой 
галактикой и сколь ощутимы могут быть последствия? 


ы а п Е п 
В видимой части Вселенной около 10`` галактик, и в каждой в среднем 10 
звёзд. Сравните число звёзд во Вселенной с числом молекул в стакане 
воды. 


Скопление галактик в созвездии Дева содержит около 2500 галактик. имеет 
угловой размер 6° и находится на расстоянии 16 Мпк. Определите: 

а) радиус скопления, 

6) концентрацию галактик, 

в) среднее расстояние между галактиками 


Туманности ВЧ 28 


Размер туманности Ориона 7 пк. Плотность 5: 10-2? г/см. 
Состав — в основном атомарный водород. Оценить: 

а) массу туманности в массах Солнца. 

6) концентрацию атомов. 


Области межзвёздного горячего газа (Т=10* К) чередуются с областями 
холодного газа (Т=10? КЮ). В горячих областях концентрация частиц 
(атомов) (0,11) см°. 

Какова концентрация частиц в холодных областях? 


Размер туманности Ориона 7 пк. Угловой размер около 1°. 
Найти расстояние до туманности 


Газовая туманность нагревается ультрафиолетовым излучением звезды 
класса В (температура 10 —25 тыс.К). Оцените температуру, до которой 
может разогреться туманность. 


Рассеянные и шаровые скопления ВЧ 29 


В скоплении звёзд в созвездии Тельца нет красных гигантов, а в скоплении 
звёзд в созвездии Геркулеса их много. Какое скопление старше? 


Движение масс ВЧ 29 


Солнце находится на расстоянии 8 кпк от центра Галактики и движется по 
своей галактической орбите со скоростью 220 км/с. За какое время оно 
сделает один оборот вокруг центра Галактики? 


10 


Солнце обращается вокруг центра Галактики со скоростью 220 км/с на 
расстоянии 8 кпк. Какая масса сосредоточена внутри сферической области 
размером с орбиту Солнца? 


И 


Внутри орбиты Солнца сосредоточена масса 10" масс Солнца. Радиус 
орбиты 8 кпк. За какое время Солнце делает один оборот? 


12 


Радиус чёрной дыры в центре нашей Галактики в 9 раз больше радиуса 
Солнца. Оцените приблизительно её массу. 


13 


Размер чёрной дыры в центре типичного квазара -— как орбита Земли вокруг 
Солнца. Оцените приблизительно её массу. 


14 


Падая на чёрную дыру, газ разогревается до миллионов градусов. Считая 
излучение тепловым, оцените, в каком диапазоне он излучает. 


15 


Квазар проглатывает массу вещества, соответствующую примерно одной 
звезде типа Солнце В ГОД. Найдите мощность его излучения. 
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= у Е 
Межгалактический газ нагрет до температуры 107 К и имеет плотность 10 
3 
атомов водорода на 1 м’. Оцените его 
а) давление, _б) тепловую скорость ‚, в) скорость звука 


17 


Докажите, что массу чёрной дыры можно измерять в метрах. 
Найдите переводной множитель. 


18 


Найдите гравитационный радиус для Земли. 


19 


Найдите массу чёрной дыры размером с атом водорода. Камню какого 
размера это соответствует? 


20 


Скорость вращения звёзд вокруг центра галактики составляет 200 км/с на 
расстоянии 50 кпк. Найдите массу галактики. 


